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Wydziat Inzynierii Biomedycznej

Politechniki Slaskiej

Pierwszy Wydziat w Polsce!



,,Najmtodszy” Wydziat Politechniki Slaskiej
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Wyzwania i szanse w ksztatceniu Inzyniera Biomedycznego
XXI wieku

» Multidyscyplinarny kierunek Inzynieria Biomedyczna, ktéry pokrywa swym
,zasiegiem’ kilka kierunkéw podstawowych — przygotowanie , optymalnych”
programow i planow studidéw oraz zwigzane z tym profilowanie specjalnosciowe
studentow i absolwentéw w kreowaniu ich sciezki zawodowe;j

» Udziat interesariuszy zewnetrznych (pracodawcy i odbiorcy wyrobdéw i ustug:
lekarze) w procesie ksztatcenia na réznych etapach i ptaszczyznach

» Witaczenie w tradycyjny proces ksztatcenia elementédw uczenia zorientowanego
projektowo (PBL — Project Based Learning)

» Aplikacje i wykorzystanie programow wsparcia nowoczesnej dydaktyki na poziomie
funduszy regionalnych oraz rzgdowych w perspektywie 2016-2020 (np. Program
POWER — koordynator: NCBiR)

» Specjalnosc¢: Inzynier kliniczny/medyczny - przygotowanie uwarunkowan prawnych
i Sciezki dydaktycznej dla absolwentéw studiow kierunku Inzynieria Biomedyczna.

M e d A Tre n d S Europejskie Forum Nowoczesnej Ochrony Zdrowia,

18-19 Marzec 2016, Zabrze




Wydziat Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Slaskiej

Biomedical Engineer - Inzynier Biomedyczny

Grafika inzynierska

Biologia Mechatronika
Matematyka g Informatyka
Fizyka gl pop Cobernetya

Chemia Telemedycyna
Mechanika Obrazowanie
Elektronika Anatomia
Automatyka Statystyka
Robotyka : Bazy danych

. Przetwarzanie
Materialoznawstwo Sensoryka sygnalow

BIO Mechatronika BIO Materiaty BIO Elektronika Informatyka BIO



System ksztatcenia studentow
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System ksztatcenia studentow

Studia stacjonarne

Kierunek InZynieria Biomedyczna

Studia dzienne inZynierskie | stopnia (7 semestréw)
Specjalnosci :
“* Informatyka i Aparatura Medyczna
“* InZynieria Wyrobéw Medycznych

Kierunek InZynieria Biomedyczna

Studia dzienne magisterskie Il stopnia (3 semestry)

Specjalnosci :

* Biomechatronika i Sprzet Medyczny

* Bioelektronikai Aparatura Medyczna

“* Informatyka w Medycynie

* InZynieria Wytwarzania Implantow, Sprzetu Szpitalnego
i Rehabilitacyjnego



Optymalizacja plandw studidw |B — sciezki przedmiotow

Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr 5 Semestr 6
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Elektrotechnika i Cyfrowe przetwarzanie | . Sensory i pomiary
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Platforma zdalnej edukac;ji IB: wspomaganie, blended learning,

wyselekcjonowane materiaty, e-magazyn ...

L ﬁ Al ]1 Platforma Zdalnej Edukacji Wydzialu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej

Nie jestes zalogowany(s) (Zalogyj sie)
Polski (pl) v

Nawigacja Bl

Strona giowna
Aktualnosci

@ platforma.polsl.pl

@ SZIK Wydziatlowy

SZJK Uczelniany

Regulamin Platformy
Zdalnej Edukacji
Palitechniki

@ Rejestracja nowych
uzytkownikow

T
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Kursy

Zaloguj sie BE

Nazwa uzytkownika

Haso ]
O Zapamigta] login
Zacznij teraz od utworzenia

nowego kontal
Zapomniaies hasta?

ﬁ Regulamin Platformy Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej

@ Rejestracja nowych uzytkownikéw

Kursy

v
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Przedmioty obowigzkowe

b $1: wspolne

} §1: Informatyka i Aparatura Medyczna

I §1: Inzynieria Wyrobow Medycznych

b 82: wspdlne

} $2: Bicelektronika i Aparatura Medyczna

I 52: Biomechatronika i Sprzet Medyczny

b 82: Informatyka w Medycynie

b 82: Inzynieria Wytwarzania Implantow, Sprzetu Szpitalnego i Rehabilitacyjnego
.? Dziekanat

Przedmioty obieralne

%7 Projektowanie Ukfadéw Cyfrowych w Medycynie

.7 Analiza Big Data w Medycynie

7 InZynierskie Wspomaganie Rozwoju Dziecka Niepetnosprawnego [IWSSIR)
1.7 Inzynierskie Wspomaganie Rozwoju Dziecka Nispefnosprawnego (BiSM)
1.7 Akcje Promacyjne 1B

%7 Studenckie Koto Naukowe InZynierii Biomedycznej

&7 Implementacja Algorytmow Biomedycznych na Platformach Whudowanych
.7 Inzynieria Biomedyczna w Praktyce

.? Inzynieria Odwrotna i Technologie Szybkiego Prototypowania

Witamy na Platformie Zdalnej Edukacji )
Wyadziatu InZynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej

Preszukaj kursy
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materiatdw dydaktycznych
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Witamy na Platformie Zdalnej Edukacji )
Wydzialu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej

h Regulamin Platformy Zdalne] Edukacji Politechniki Sla_skiej

() Rejestracja nowych uzytkownikéw

Przeszukaj kursy:[ e

Kursy Przedmioty obowigzkowe

F 51: wspolne

w Przedmioty obowigzkowe F 81: Informatyka i Aparatura Medyczna

Kursy
w 51: wspolne ¥ S1: Inzynieria Wyrobow Medycznych
%.? Biomechanika Inzynierska  Przedmioty obowiazkowe ¢ Analiza Ruchu Organizméw Zywych

“s . - . . . b 51: wspolne o
‘e’ Legal and Ethical Aspects in Biomedical Engineering ¢ Analiza Ryzyka Wyrobow Medycznych
+ 51: Informatyka i Aparatura Medyczna

'’ Anatomia i Fizjologia £ By Danych Medycomych ¢ Badania Doéwiadczalne w Inzynierii Biomedycznej
o
" . o o : L )
»7 Automatyka i Robotyka £* Biocybemetyka ! Biomechanika Inzynierska w Sporcie
g 2 5 . . . o - . .
R e o7 Bionika ¢ Biomechanika uktadu stomatognatycznego
% Biofizyka %! Niezawodnos¢ Systemdw Biomedycznych £* Dynamika Uktadow Wieloczionowych
.? Biomateria ? Obliczenia inzynierskie . . ) )
° fy “ %7 Elementy Modelowania w Biomechanice
L* Chemia %! Oracle. Administracja | programowanie .
. %7 Instrumentarium i sprzet medyczny
“a %! Podstawy Analizy Algorytmaw

‘s’ Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw Biomedycznych e A e T . .
.- ) ! Programowanie Urzadzer Mobilnych lor JRZY QIEISKI W Inzynieni blomedyczne|
‘e’ Elektroniczna Aparatura Medyczna

! Przetwarzanie obrazéw medycznych %27 Kinematyka Uktad6w Mechanicznych
e - :
s Elektrotechnika i Elektronika I . . . ) )

‘s’ Sieci komputerowe le¢ Mechanika Plynéw Biologicznych
% Fizyka s ik i

& SRR LS e %7 Metoda Elementéw Skoriczonych
o ;
o Grafika Komputerowa ) T SR o Insierekich
- - 'o? Metody Badan Materiatdw Inzynierskic
‘s’ Implanty ! Wybrane Zagadnienia z Biomechaniki Inzynierskiej w Sporcie
i o _ %! Obliczenia Inzynierskie
e Jezyk Obcy w InZynieni Biomedyczne] b S1: Inzynieria Wyrobow Medycznych

) S2: wspélne %7 Podstawy ksztaftowania struktury i wiasnoéci materiatéw inzynierskich

%7 Jezyki Programowania (sem.1)

~ . . } 52: Bioelektronika i Aparatura Medyczna ? Podstawy Technologii Wytwarzania
%7 Jezyki Programowania (sem.2) = L S
) 52: Biomechatronika i Sprzet Medyczny e proickt . lizaci . G " d

s o e Eame e ———— g+ Projektowanie i optymalizacja w procesie wytworczym sprzetu medycznego
s

B ? Projektowanie Sprzetu Rehabilitacyjnego
7 Materiatoznawstwo b §2: Inzynieria Wytwarzania Implantow, Sprzetu Szpitalnego i Rehabi . ! preg yineg

! Mechanika i Wytrzymatos¢ Materiatow %2# Technologie Szybkiego Prototypowania

7 Zapis konstrukcji



Struktura organizacyjna Wydziatu:

KATEGORIA:A




Aktualna infrastruktura
naukowo-dydaktyczna (3 lokalizacje)

Zabrze, Ch. de Gaulle’a




Laboratoria Katedry Informatyki
i Aparatury Medycznej




Laboratoria Katedry Biomateriatow
i Inzynierii Wyrobow Medycznych 'f? KBIIWM



Laboratoria Katedry Biomateriatow r
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i Inzynierii Wyrobow Medycznych




Laboratoria Katedry Biomateriatow
i Inzynierii Wyrobow Medycznych
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Laboratoria Katedry Biosensoréw
i Przetwarzania Sygnatéw Biomedycznych




Laboratoria Katedry Biosensorow
i Przetwarzania Sygnatéw Biomedycznych




Wiaczanie studentdw w prowadzenia badan
(profil ogdlnoakademicki ksztatcenia).
Innowacyjne pola badawcze:

» ,Inteligentna” rehabilitacja potgczona z systemami diagnostyki, telemedycyng i
biomateriatami

» Synchroniczna rejestracja wielozrédtowych sygnatéw w tym
,body sensor networks”

» Zaawansowane algorytmy przetwarzania sygnatéw 1D/2D/3D:
Feature extraction/selection, big data analysis

» Systemy wspomagania diagnostyki medycznej
» Multidyscyplinarne projekty: m.in. ,,From hospital to home”

Realizowane we wspodtpracy z otoczeniem zewnetrznym wydziatu:
Jednostki ochrony zdrowiea - Lekarze, Firmy branzy IB ...

M e d A Tre n d S Europejskie Forum Nowoczesnej Ochrony Zdrowia,

18-19 Marzec 2016, Zabrze
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'.P Udziat interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych @
W procesie ksztatcenia =

» Udziat w tworzeniu programoéw studidow, kierunkowych efektéw ksztatcenia
zgodnie z KRK

» Udziat w modyfikacji/optymalizacji planow studiéw: moduty przedmiotowe
» Realizacja projektéw inzynierskich i prac magisterskich
» Praktyki i staze zawodowe

Elementy ewaluacji jakosci ksztatcenia — sprzezenie zwrotne (feedback)

» Ankietyzacja zaje¢ dydaktycznych
» Ankiety dla pracodawcow
» Spotkania, dyskusje, multidyscyplinarne fora branzowe

M e d A Tre n d S Europejskie Forum Nowoczesnej Ochrony Zdrowia,

18-19 Marzec 2016, Zabrze
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Podpisanie umowy o wspdtpracy z Royal Philips

Wydzial Inzynierii Biomedycznej

Politechnik Slaskie;
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Forum Dziekandw wydziatéw na ktérych prowadzony jest
kierunek Inzynieria Biomedyczna (2014 i 2015)
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w szpitalach obstuguje zaawansowanq
technologicznie aparature?




Kwalifikacje wymagane od pracownikéw na poszcze-
golnych rodzajach stanowisk pracy w podmiotach
leczniczych niebedacych przedsiebiorcami okresla
ROZP. M. ZDROWIA z 20.07.2011 r.

Przewiduje sie mozliwo$¢ zatrudniania m.in.:

* technika koordynujacego i nadzorujqcego prace innych te-
chnikow elektroradiologii: (poz. 28)

* mtodszego asystenta (asystenta) elektroradiologii (poz. 79
i 80 - powigzanie ze stazem pracy)

» starszego asystenta elektroradiologii (poz. 78 - dodatkowo
stopien naukowy doktora nauk medycznych)

» technika (starszego technika) elektroradiologa (poz. 81 i 82
- powigzanie ze stazem pracy)




Elektroradiolog obstuguje aparature medycznq w zakresie:
 radiologii,

* radioterapii,

« elektrokardiografii (EKG),

« elektroencefalografii (EEG),

« tomografii komputerowej (TK),

* rezonansu magnetycznego (NMR),

« audiometrii (pomiaru stuchu).

Przyktadowe przedmioty nauczania realizowane na elektroradiologii
(grupa przedmiotéw ogéinych):

« anatomia i fizjologia cztowieka,
« diagnostyka elektromedyczna,
« metodologia badan naukowych,
« diagnostyka elektromedyczna,
« radioterapia,

* rentgenodiagnostyka,

« podstawy psychologii,

e podstawy zdrowa publicznego,
« ochrona Srodowiska,

e prawo pracy.




Zasady uzyskiwania
tytutu specjalisty
.LhZynhiera medycznego”




Aktualnie obowiqzujace regulacje

Zgodnie z ROZP. M. ZDROWIA z 20.07.2011 r.
w sprawie kwalifikacji wymaganych od pracownikow
na poszczegolnych rodzajach stanowisk pracy
w podmiotach leczniczych niebedqcych przedsiebior-
cami przewiduje sie mozliwos¢ zatrudniania:

* inZyniera medycznego - tytut inZyniera i tytut
specjalisty w dziedzinie inzynierii medycznej,

« starszego inZyniera medycznego - tytut zawodowy
inZyniera i tytut specjalisty w dziedzinie inzynierii
medycznej - po 5 latach pracy w zawodzie.




Aktualnie obowiqzujace regulacje

L, Zasady uzyskiwania tytutu specjalisty reguluje ROZP. M.
o2y . ZDROWIA z 30.09.2002 r. oraz z 14.11.2008 r.

¢ w sprawie uzyskiwania tytutu specjalisty w dziedzinach
majacych zastosowanie w ochronie zdrowia:

¢

« ukonczenie dwuletniej specjalizacji (700 h zajeé
teoretycznych, staze kierunkowe - 23 tygodnie) w
jednostkach szkolacych w dziedzinie ,Inzynieria
Medyczna",

& ¢ zdanie PafAstwowego Egzaminu  Specjalizacyjnego
.\ (egzamin praktyczny, a nastepnie teoretyczny)
organizowanego przez Centrum Egzaminéw Medycznych.




Aktualnie obowiqzujace regulacje

Do specjalizacji moga przystapié:

* osoby legitymujace sie tytutem zawodowym mgr. lub
mgr. inz. na kierunku:

v automatyka i robotyka,

v' elektronika i telekomunikacja,
v" informatyka,

v mechanika i budowa maszyn,
v inZynieria biomedyczna,

« osoby, ktore w trakcie ostatnich 3 lat co najmniej

przez 1 rok wykonywaty czynnosci zawodowe zgodne
Z programem specjalizacji.




Aktualnie obowiqzujace regulacje

Ksztatcenie na specjalnosci ,InZynieria medyczna" moga

£ ¢ prowadzi¢ jednostki, ktére uzyskaty wpis na liste
% jednostek szkolacych prowadzonaq przez Centrum

Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego (dane na dzien
28.07.2015 r.):

% « Uniwersytecki Szpital Kliniczny im. Jana Mikulicza-

Radeckiego we Wroctawiu (6 miejsc),

Wl ¢ Instytut Inzynierii Materiatowej Politechniki t.édzkie]
. (12 miejsc),

N > i\ oo o . . .o . . .
x\\t W% ¢ Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej, Wydziat
QR

Mechatroniki Politechniki Warszawskiej (10 miejsc).



Programy nauczania specjalnosci ,Inzynieria Medyczna” oraz kierunku ,Inzynieria Biomedyczna”

Program nauczania specjalnosci ,,Inzynieria Medyczna” Program nauczania w obszarze ,Inzynieria Biomedyczna”
Zakres ksztatcenia Liczba godz. Zakres ksztatcenia Liczba godz

1. Podstawy anatomiczno-fizjologiczne inzynierii 90 h | stopien studiow — 7 semestrow )

medycznej Tresci kierunkowe:
2. Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna 60 h 1. Propede.ut.ylfa.naulf medycznych

2. Anatomiai fizjologia
3. Podstawy elektroniki medycznej 60 h 3. Biomechanika inzynierska
4. Radiologia, generatory promieniowania jonizujacego 90 h 4. Biochemia
. 5. Biofizyka

5. Automatyka, robotyka i telematyka medyczna 30h 6. Jezyki programowania
6. Sygnaty biomedyczne, teoria przetwarzania sygnatéw, 90 h 7. Grafika komputerowa

informatyka medyczna 8. Metrologia min. 540 h
7. Wybrane urzadzenia diagnostyki medycznej i systemy 60 h 3. Automat.yka : TObOtYka L (WIB -

. 10. Sensory i pomiary wielkosci nieelektrycznych 980 h)
diagnostyczno-terapeutyczne . .
11. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

8. Urzadzenia diagnostyki obrazowej (radiografia, TK, 90 h 12. Wspomaganie komputerowe projektowania

MRI, PET, USG) inzynierskiego
9. Aparatura bloku operacyjnego. Systemy 45 h 13. Techniki .obrazowania medycznego

intensywnego nadzoru w stanach zagrozenia zycia 14. Elektroniczna aparatura medyczna

) 15. Biomateriaty

10.Sztuczne narzady, materiaty medyczne 45 h 16. Implanty i sztuczne narzady
11.Inzynieria kliniczna — zagadnienia prawno- 40 h 17. Prawne i etyczne aspekty inzynierii

organizacyjne, testowanie i bezpieczenstwo pracy biomedycznej

Il stopien studiow — 3 semestry

Tresci kierunkowe:

1. Systemy informatyczne w medycynie

2. Telematyka medyczna min. 150 h

3. Modelowanie struktur i proceséw biologicznych (WIB -

4. Inzynieria tkankowa i genetyczna 150 h)

5. Metody badan biomateriatow i tkanek

6. Inzynieria rehabilitacji ruchowej

min. 690 h

Suma 700 h Suma (WIB -

1130 h)




Propozycje zmian dla absolwentow studiow I stopnia
5 kierunku ,InZynieria Biomedyczna"

'« ukoficzenie dwuletnich studiéw II stopnia (IV semest-
ry) na kierunku ,Inzynieria Biomedyczna” o specjal-
nosci ,Inzynieria Medyczna":

v'w ramach semestréw I - III zajecia teoretyczne

(program zgodny z aktualnie obowiazujacymi tresciami
programowymi specjalizacji .Inzynieria Medyczna"),

v'w ramach IV semestru - praktyka/staz w jednostkach
stuzby zdrowia (ok.15-20 tyg.),

v po IV semestrze obrona pracy dyplomowej - uzyskanie
tytutu mgr. inz. lub mgr. o specjalnosci .Inzynieria
Medyczna”, egzamin panstwowy




Propozycje zmian dla absolwentow studiow I stopnia
5 kierunku ,InZynieria Biomedyczna"

%" « ukohczenie dwuletnich studiéw IT stopnia (IV semest-
ry) na kierunku ,Inzynieria Biomedyczna” o specjal-
nosci ,Inzynieria Medyczna”,

i » przystqpienie do Panstwowego Egzaminu Specjaliza-
cyjnego (egzamin praktyczny i teoretyczny) organizo-
wanego przez Centrum Egzaminow Medycznych
(zgodnie z obowiqzujacymi regulacjami).

1} Ksztatcenie na specjalnosci Inzynieria medyczna” beda

i 1 = .E..E:...

i mogty prowadzié jednostki, ktére uzyskajq wpis na liste
NN jednostek szkolacych prowadzonq przez Centrum
WL Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego (zgodnie z
S aktualnymi regulacjami).




Stan aktualny:

Dostrzegamy potrzebe dokonania przeglqdu aktualnego
stanu prawnego zwiqzanego z zatrudnieniem oséb w
instytucjach ochrony zdrowia odpowiedzialnych za
aparature i sprzet medyczny

Istotne jest aby dostosowaé stanowiska pracy oraz tryb
uzyskania odpowiedniego wyksztatcenia do aktualnych
potrzeb w ochronie zdrowia

Uruchomienie specjalizacji IT stopnia dla absolwentow I
stopnia kierunku ,InZynieria Biomedyczna"” o nazwie
«LnZynieria Medyczna” lub ,InZynieria Kliniczna" z
mozliwoSciq przystqpienia absolwentéw do egzaminu

inZyniera medycznego (poparcie wszystkich jednostek

naukowych realizujgcych kierunek , InZynierii
Biomedycznej“ w Polsce)

Okreslenie kompetencji inzyniera medycznego




Wyzwania i szanse w ksztatceniu Inzyniera Biomedycznego
XXI wieku

» Multidyscyplinarny  kierunek Inzynieria  Biomedyczna —  przygotowanie
,optymalnych” programow i planéw studiéw oraz zwigzane z tym profilowanie
specjalnosciowe studentéw i absolwentow w kreowaniu ich sciezki zawodowej

» Udziat interesariuszy zewnetrznych (pracodawcy i odbiorcy wyrobdéw i ustug:
lekarze) w procesie ksztatcenia na réznych etapach i ptaszczyznach: feedback

» Zajecia praktyczne, projekty

» Specjalnosc¢: Inzynier kliniczny/medyczny - przygotowanie uwarunkowan prawnych
i Sciezki dydaktycznej dla absolwentow studiow kierunku Inzynieria Biomedyczna.

CEL: Przekazanie wiedzy, nabycie kompetencji, zwiekszanie
zaangazowania i samodzielnosci studentéw w realizacji projektow,
wg. idei Konfucjusza:

Styszatem i zapomniatem;

widziatem i zapamietatem;

zrobitem i zrozumiatem.

Dziekuje za uwage

Med,Trends.
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