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"' Druk 3D w medycynie — wyzwania, sukcesy, trendy.
Co nowego w roku 20177?""

Andrzej Sztapa
Zabrze 17 V 2017 r.
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Stan wiedzy odnosnie "szkodliwosci” v

druku 3D w 2017 roku
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« Brak Swiadomosci uzytkownikéw drukarek 3D, odnosnie zagrozen zwigzanych z
emisjq zwigzkédw generowanych w procesie druku 3D.

« Brak wiasciwej kampanii uswiadamiajgcej szkodliwos¢ przebywania w
pomieszczeniu, gdzie znajdujq sie pracujgce drukarki 3D.

 Popularyzacja technologii druku 3D, oznacza drukarki pojawiajg sie w zaktadach
pracy, domach, szkotach, SZPITALACH - w pomieszczeniach gdzie znajdujg sie
ludzie wdychajgcy emitowane szkodliwe zwigzki.

« Problem emisji szkodliwych zwigzkéw, nie oznacza zatrzymania rozwoju
technologii druku 3D. Problem ten wymaga odpowiedzi w postaci uzupetnienia o

rozwigzania gwarantujgce bezpieczenstwo pracy urzadzen - skutecznych

systemow filtrujgcych.
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Stan wiedzy odnosnie szkodliwosci
druku 3D w 2017 roku
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« Wyzwania: ,czysty” druk 3D, bez narazania oséb bedacych w bezposrednim

sgsiedztwie drukarki 3D

e Sukcesy:
Lista podstawowa nr 2 projektéw wybranych do dofinansowania w ramach konkursu nr RPMP.01.02.01-1P.01-12-038/16
Suma
punktéw w Punktacja Whioskowane Koszt catkowity Lolalzach
Lp. Nr wniosku Nazwa Wnioskodawcy Tytut projektu w projektu -
kryteriach dofinansowanie (zt) projektu (zt)
procentach powiat
punktowych
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3D Kreator Spotka Fotokatalityczny uktad filtrujacy dla
1. | RPMP.01.02.01-12-0508/16 z ograniczong powietrza ograniczajgcy emisje 49 83,05% 2299 146,74 z 3 354 867,05 zt Krakow
odpowiedzialnoscig zanieczyszczen powstajacych przy druku 3D

 Trendy: drukarki 3D z zastosowanymi aktywnymi filtrami powietrza
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PALENIE TYTONIU POWODUJE RAKA
ALE... CO MAJA WSPOLNEGO
PAPIEROSY Z DRUKARKAMI 3D?
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Co maja wspolnego PAPIEROSY
Z DRUKARKAMI| 3D?

PAPIEROSY wczora;: DRUKARKI 3D dzis:
obojetne dla zdrowia obojetne dla zdrowia




A

g
p Co maja wspbinego PAPIEROSY
S

‘ Z DRUKARKAMI 3D

X

PAPIEROSY wczora;: DRUKARKI 3D dzis:
obojetne dla zdrowia obojetne dla zdrowia
PAPIEROSY dzis: DRUKARKI 3D jutro:

niebezpieczne

' szkodliwe dla zdrowia ?
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| szkodliwe dla zdrowia | szkodliwe dla zdrowia
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. Czy naprawde istnieje jakis problem?
~ ‘ Badania naukowe* pokazuja, ze drukarki 3D
A w technologii FDM / FFF emituja do powietrza:

q
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= czasteczki UFP (20-200 mid / min.)

etylobenzen

iso-butanol 26.12%

8.89%

= jlo$¢ zdrowotnie nieobojetnych substancii

poréwnywalng do palonego papierosa
cykloheksanon
13.54%

= znaczace ilosci szkodliwych dla zdrowia styren

L . 33.35%
zwigzkow chemicznych aceton

1.91%
2-butanal

= potencjalnie rakotworczy styren (ABS i HIPS) 16.19%

* P. Azimi, D. Zhao, C. Pouzet, N.E. Crain, and B. Stephens, Emissions of Ulirafine Particles and Volatile Organic
Compounds from Commercially Available Deskiop Three-Dimensional Printers with Multiple Filaments, lllinois Institute of
Technology, Chicago 2013.




Czy naprawde istnieje jakis problem?

Emitowane przez drukarki 3D lotne zwiazki to przede
wszystkim™*:

Efekty zdrowotne
wskutek ekspozycji ° Styren
Zaburzenia ukfadu ° butadien

nerwowego i wzroku,

ostabienie, problemy z e gceton

koncentracjq. Rakotwadrczy o izobutan
=37 [e]o[lpP4=1a 8 Podraznienie oczu, nosa i ° etylobenzen

gardta. Zawroty gtowy.

Uszkodzenie ucha o Cyk|0heksan0n

t .

i  metakrylan metylu

0,7/ 4[6]3[=1'<F1a) Draznigcy na btony o PAH (pO|icyk|iCZﬂe

on $luzowe. Halucynacje,

zaburzenia pamieci, utrata nglowodory aromatyczne)
smaku, zaburzenia ° g||ko| propy|enowy

czynnosci serca.
PdelelVie=1ple] B Depresja uktadu * aldehyd OCtOWy
-nerwowego. Silnie ° tO|Ueﬂ

podrazniajacy oczy.

*Na podstawie niezaleznych badan zleconych przez 3DKreator Sp. z 0.0.




Ale przeciez filtry juz sa, czy to nie
wystarczy?

Filtry, niekiedy stosowane juz w drukarkach 3D, de facto nie
spetniaja swojej funkciji, poniewaz:

e nie zapewniajg aktywnej filtracji zanieczyszczonego powietrza wewnatrz
drukarki 3D

o filtruja jedynie utamek objetosci powietrza, ktdre wydostanie sie w czasie
druku - cata reszta skumulowanych szkodliwych substancji wydostaje sie
po otwarciu drukarki

e nawet przy zapewnieniu aktywnej filtraciji
technologie HEPA i ULPA nie zatrzymuja
wiekszosci lotnych zwigzkdw organicznych




Obecne rozwiazanie: \V4
aktywna filtracja foto katalityczna l\

AIR FILTRATION TECHNOLOGY

« aktywny modut elektroniczny wewnatrz drukarki 3D

« foto katalityczna neutralizacja szkodliwych substancii,
a nawet zapachow powstajgcych w procesie druku 3D

o 84% skutecznosci w redukcji zanieczyszczen™

« branzowa innowacja na skale swiatowg

* rozwigzanie objete zgtoszeniem patentowym

*Na podstawie niezaleznych badan zleconych przez 3DKreator Sp. z o.0.
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Zapotrzebowanie
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Eliminacja zanieczyszczen emitowanych przy druku 3D pozwoli na zastosowanie drukarek 3D w

niewielkich biurach, domach, SZPITALACH i innych pomieszczeniach nieprzystosowanych do tego celu.

Obserwowany wzrost popularnosci wsrdd uzytkownikédw chcacych wykorzystywac¢ drukarke w takich
miejscach, sugeruje iz kwestia ochrony $rodowiska i zycia, poprzez filtracje i ograniczenie emitowanych

szkodliwych zwigzkéw, ma dla uzytkownikdw duze, wrecz kluczowe znaczenie.

Potwierdza to rowniez zainteresowanie produktem przez szkoty, pracownie techniczne, uczelnie, SZPIATLE
ktore niejednokrotnie warunkujg obecnos¢ w pracowniach drukarek 3D od zastosowania skutecznego

sposobu filtracji. Wzrost zainteresowania wymusza konieczno$¢ znalezienia nowego, bardziej

efektywnego rozwigzania, jakim jest przedmiot niniejszej prezentacji.
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Dziekujemy za uwage
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